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Resum

En aquest article es presenta el projecte que s’estd duent a terme des de I’Area de Climatolo-
gia del Servei Meteorologic de Catalunya per a la creacio d’una base de dades climatica de
Catalunya, el més completa i de major qualitat possible. Per circumstancies historiques, la in-
formacio climatica és encara incompleta, i roman dispersa en un ampli ventall de fonts. Com
a conseqiiencia, ha estat necessari fer una identificacio i catalogacio previa d’aquelles fonts
que contenen material climatic. Posteriorment, s’ha definit la metodologia per a integrar aquest
volum d’informacio en una base de dades tenint present dos aspectes: la recuperacio de la
metadada i la generacio de series climatiques. Per a preservar tota la informacio relativa a
la metadada d’un observatori meteorologic, s’ha desenvolupat METADEM, mentre que també
s’ha dissenyat la metodologia per a la creacio de series climatiques completes i de qualitat, que
inclou tres nivells: digitalitzacio, control de qualitat i analisi d’homogeneitat. Com a resultat
d’aquest projecte, que esta encara en la seva fase inicial, unes 200 séries han vist millorada la
seva cobertura temporal, mentre que unes 150 noves séries han estat identificades.

Paraules clau: Base de dades climatica, metadada, Catalunya

1 Introduccidé

En el context de I’escalfament global d’origen antropic,
1 lligat a les incertes conseqiiencies que aquest fenomen pot
tenir sobre el precari equilibri economic i social del nostre
planeta, els estudis sobre la variabilitat i el canvi climatic
han esdevingut linies d’investigacié prioritaries. En aquest
sentit, la disponibilitat de registres climatics d’elevada re-
solucié temporal i espacial, i d’una qualitat i homogeneitat
contrastades, esdevenen factors clau per tal d’avaluar amb
certesa 1’esdevenir futur.

Catalunya, geograficament ubicada a l’extrem sud-
occidental d’Europa i al nord-est de la Peninsula Iberica,
ha estat una zona amb una llarga tradicié en I’ambit de
I’observacié meteorologica des de finals de segle XVIII, es-
sent la bibliografia al respecte amplia i completa. Sense ser
exhaustius, podem citar els treballs de Barriendos (2001),
Sureda (2003), Roca et al. (2004) o Prohom (2006). Les
primeres observacions instrumentals documentades les re-

alitza el Dr. Francesc Salva, iniciant aixi el que es consi-
dera la série instrumental més llarga de la Peninsula Iberica
(Barriendos et al., 1997). Des de llavors i fins als nostres dies
han estat innombrables les iniciatives, sovint individuals i de
caracter altruista, que han tingut i tenen com a objectiu apro-
fundir en el coneixement de les caracteristiques climatiques
del territori, a través de 1’observacié dels fenOmens at-
mosferics. Aquest llegat ha arribat fins els nostres dies en
forma de series de variables climatiques, pero ho ha fet d’una
manera fragmentada i incompleta, com a conseqiiencia de
la inexistencia d’una Unica institucié que hagi centralitzat la
recopilaci6 i la catalogacié d’aquesta informacié de manera
continuada des de finals del segle XIX. A més, els dramatics
esdeveniments lligats a la Guerra Civil espanyola varen su-
posar la perdua de molta documentacié climatica previa al
conflicte o, en el millor dels casos, va significar la seva dis-
gregacid6 i fragmentacio.

En aquest context, el Servei Meteorologic de Catalunya
(SMC) ha iniciat un ambicids projecte que té com a objectiu

{m]_ 2008 Autor(s). Aquest treball té llicéncia ” Creative Commons”.



M. Prohom i M. Herrero: Creacid base de dades climatica de Catalunya

90

a0 4

70 4

60

50

40 4

30 -

20 -

104

I:I mlllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
I = [ B L = 3 = I = 1] [ = = I = Ly = L =
4 o i i o @ i3 B0 Oh OO i0n o0 Bie B i3 GO 30 L i B B

Pir+prep Ot Pir+prep O Paonent Prelt i lit sud
——Prelit i lit nard  ——Prelit i lit central Cat. Certral

Figura 1. Distribucié temporal per ambits geografics del nombre de séries pluviometriques procedents del Banco Nacional de Datos

d’AEMET.

final la creacié6 d’una base de dades climatiques per a
Catalunya el més completa i de major qualitat possible, i que
esdevingui una eina d’utilitat per a la comunitat cientifica.
En aquest article es mostren les passes que s’estan fent per a
assolir aquest objectiu i que s’estructuren en una doble via: la
identificacid i catalogacié d’aquelles fonts potencials de con-
tenir material d’interes climatic, i el disseny de la metodolo-
gia que ha de permetre la incorporacié d’aquest material
d’una manera ordenada i en un entorn facilment consultable.

2 Les fonts d’informacio climatica

Com s’ha apuntat anteriorment, a Catalunya el mate-
rial d’interés climatic es troba dispers. Per aquest motiu,
una tasca inicial consisteix en la identificacié i catalo-
gaci6 d’aquelles fonts susceptibles de contenir informacié
climatica. El ventall d’aquestes fonts és molt divers i co-
breix un ampli espectre: arxius publics o privats, publica-
cions d’antigues institucions o académies, bases de dades
digitalitzades ja existents, premsa historica, material provi-
nent dels propis observatoris meteorologics...

Tot i ser conscients que la identificaci6 de fonts
climatiques sera sempre un capitol obert a la descoberta de
fonts inedites o oblidades, tot seguit es presenten aquelles
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que han estat identificades fins a ’actualitat i quines sén les
actuacions que s’hi han dut a terme.

2.1 El Banco Nacional de Datos ' AEMET

Des de la fi de la Guerra Civil espanyola, el servei me-
teorologic espanyol, sota les seves diverses denominacions
(SMN, INM, AEMET), ha estat I’encarregat de recollir i em-
magatzemar els registres climatics procedents de la xarxa
d’estacions meteorologiques de tot I’estat. Per aquest motiu,
la base de dades gestionada per aquestes institucions suposa
una de les principals fonts d’informacié climatica. Gracies
a la signatura d’un conveni de col-laboracié amb 1’antic Ins-
tituto Nacional de Meteorologia (que passa a denominar-se,
des de principis de 2008, Agencia Estatal de Meteorologia,
AEMET), I’'SMC té accés a dos tipus de material:

e les series meteorologiques de Catalunya en format di-
gital per a diferents variables i resolucions temporals,
i

e les imatges escanejades de les targetes d’observacid
originals de bona part de les estacions meteorologiques
manuals.

Les séries digitalitzades provenen del Banco Nacional
de Datos que gestiona I’esmentada Agencia. Malgrat que
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Figura 2. Exemple de targeta pluviometrica dipositada al FHSMC. En aquest cas correspon a I’observatori de les Escoles Pies de Sabadell,

d’octubre de 1931.

la tipologia de les dades és diversa, el gruix més important
correspon als registres termopluviometrics diaris de les esta-
cions manuals. La cobertura temporal d’aquestes dades va
més enlla de I’esclat de la Guerra Civil i s’endinsen, en els
casos més preterits, fins a I’any 1910 (a excepci6 de la serie
de Puigcerda, que s’inicia I’any 1895). El volum de dades
és notable: a data de 2007 es comptabilitzaren aproximada-
ment unes 840 series pluviometriques i unes 490 series ter-
mometriques. Sobre aquesta base s’ha comencat a treba-
llar, essent conscients de les virtuts i els inconvenients de
treballar sobre una informacié heretada i que ha passat per
un procés de digitalitzacié previ de caracteristiques desco-
negudes. Aixi, s’ha fet una valoracié de la cobertura tem-
poral de les series i dels buits o llacunes que té cadascuna,
tasca que s’ha plasmat en la generacié de posters i grafiques
que permeten tenir una primera visié de 1’estat de la qiiestio.
A tall d’exemple, la Figura 1 mostra la distribucié temporal
del nombre de series pluviometriques per a diferents ambits
geografics. D’ella en destaca la disminucié del nombre de
series que s’ha experimentat a les comarques del Pirineu i
Prepirineu occidental des dels anys noranta del segle passat i
la dent que suposa el conflicte belic de 1936-39.

Dr’altra banda, 1’accés a les targetes d’observaci es-
canejades ha permes contrastar les series digitalitzades amb
la informaci6 original, i localitzar la presencia d’errors o
falses llacunes d’observacions, circumstancies lligades al
procés de digitalitzacié. Al mateix temps, i a part de la infor-
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macié purament numerica, aquestes targetes també inclouen
informacio6 sobre la metadada, com ara canvis d’observadors
o modificacions en I’emplacament immediat a 1’estacié me-
teorologica.

2.2 El Fons Historic del Servei Meteorologic de
Catalunya

L’antic Servei Meteorologic de Catalunya va coordi-
nar en els seus anys d’existeéncia (1921-1939) una vasta
xarxa d’observatoris meteorologics arreu del territori. La
informacié que generaven era rebuda i arxivada a les de-
pendencies de I’'SMC i es feren un gran nombre d’estudis
i publicacions aprofitant la seva valua. Amb la seva dis-
solucid fruit dels esdeveniments de la Guerra Civil espa-
nyola, part d’aquest material va ser confiscat per la forca i
passa a mans del Servicio Meteoroldgico Nacional, mentre
que una part important es va perdre per sempre. L’arribada
de la democracia i la restituci6 de la Generalitat de Catalunya
van permetre el retorn del que quedava del Fons Historic
de ’'SMC (FHSMC), dipositat actualment a la cartoteca
de I'Institut Cartografic de Catalunya (ICC). L’any 2000,
I’'SMC impulsa un projecte de reorganitzacid i catalogacid
de tot el fons, mitjancant la signatura d’un conveni amb
I’'ICC i I'Institut d’Estudis Catalans (IEC), del qual sorgi
el cataleg definitiu (Batllo, 2000). Paral-lelament, en un
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Figura 3. Imatge escanejada del primer full de les Taules Meteorologiques realitzades pel Dr. Salva (Gener de 1780).

projecte subvencionat per I’'SMC es va fer un primer pas
per a analitzar-ne el seu potencial meteorologic i climatic
(Barriendos i Pefia, 2001). EI contingut d’aquest fons no
només esta constituit per documentacié generada per 1’antic
SMC en els anys del seu funcionament, sin6 també per ma-
terial provinent d’altres institucions predecessores o contem-
poranies: Xarxa Meteorologica de la Granja Escola Expe-
rimental d’Agricultura, Observatori Catala de Sant Feliu de
Guixols, Societat Astronomica de Barcelona (SAB), estacid
Aerologica de Barcelona i la Fundacié Concepcié Rabell
d’estudis nefologics.

La tipologia del material dipositat al FHSMC és molt
variada i inclou, entre d’altres, fulls i targetes d’observacions
(veure Figura 2) i correspondéncia diversa. Fruit de 1’analisi
d’aquesta documentacid, ha estat possible identificar un bon
nombre de punts d’observacié amb series climatiques asso-
ciades. Alguns d’ells ja estan presents en el Banco Nacional
de Datos d’AEMET perd molts d’altres restaven inedits.
L’actuaci6 que s’ha dut a terme ha estat aleshores la digitalit-
zaci6 d’aquestes dades (centrant-se de moment en les series
termopluviometriques), aixi com el recull de tot allo rela-
cionat amb la metadada (tipus i condicions d’instal-lacié de
I’instrumental, observadors, ubicacio...).
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2.3 Les Reials Academies de Medicina i de Ciéncies
i Arts

Durant I’any 2007 es va procedir a la revisi6 dels
fons documentals de la Reial Academia de Cieéncies i
Arts de Barcelona (RACAB) i de la Reial Academia de
Medicina (RAM), mitjancant la signatura d’un conveni
amb el Departament d’Historia Moderna de la Facultat de
Geografia i Historia de la Universitat de Barcelona. Per la
naturalesa de les activitats cientifiques que han desenvolupat
des del segle XVIII ambdues institucions, els seus arxius
s6n contenidors potencials d’informacié climatica. Aixi,
de I’analisi dels fons de la RACAB, n’ha sorgit un primer
cataleg, que cal encara explotar amb profunditat, ja que
poden contenir informaci6 de valor. Per la seva part, el fons
de la RAM conté una de les joies cientifiques més destacades
de Catalunya: les taules d’observacié meteorologica del
Dr. Francesc Salva i Campillo, que s’inicien 1’any 1780.
La informaci6 climatica que contenen ja ha estat explotada
parcialment (Barriendos et al., 1997; Rodriguez et al., 2001),
i s’han dedicat els esforcos a I’escaneig d’aquesta informacié
per a la seva preservacié i la seva posterior digitalitzacié
(Figura 3).
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Taula 1. Diaris i publicacions peridodiques presents al Fons Local de Publicacions Periddiques Digitalitzades de la Diputacié de Barcelona
amb informacié meteorologica. El significat de les abreviatures és el segiient: T, temperatura de I’aire / P, pressié atmosferica / PPT,
precipitacié / C, estat del cel / VV, velocitat del vent / DV, direcci6 del vent / HR, humitat relativa.

Publicacié Lloc de publicacié  Variables meteorologiques que hi apareixen  Cobertura temporal
El Eco de Igualada Igualada TiP 1863-1869
El Ateneo: revista mensual del Ateneo Igualada T, P,PPTiC 1882-1884
Igualadino de la clase obrera

Diari d’Igualada Igualada TiPPT 1932-1933
El Ausonense Vic T i estat de 1’atmosfera 1861-1863
Eco de la montafia, periédico de

ciencias, literatura y bellas artes, Vic T, VV, DV i estat de I’atmosfera 1863-1868
agricultura, industria y comercio

Diario de Vich Vic T i estat de 1’atmosfera 1877
La Costa de Llevant Arenys de Mar T,P,HR, VViDV 1899-1900
La Costa de Llevant Blanes T, PiPPT 1908

2.4 Lapremsa historica

La premsa historica és una font d’informacié climatica
que ha estat molt poc explotada, fet sovint lligat a la di-
ficultat de poder accedir a gasetes o diaris d’abast local.
En els darrers anys pero, alguns arxius comarcals i locals,
aixi com biblioteques nacionals, diputacions provincials o
el propi Ministeri de Cultura han fet accessibles part de
les seves hemeroteques a través d’internet. Fruit d’aquest
esforg, ha estat possible realitzar un primer cataleg d’aquelles
publicacions periodiques que incloien a les seves planes
dades meteorologiques de la localitat on es realitzava la im-
pressid. Aquesta informacié pot permetre la identificacié de
noves series o completar la informacié d’altres ja identifi-
cades previament. A tall d’exemple, a la Taula 1 (extreta
de http://www.diba.es/xbcr/default.htm) es mostra un recull
d’algunes publicacions amb informaci6 climatica presents en
un d’aquests fons: el Fons Local de Publicacions Periodiques
Digitalitzades de la Diputacié de Barcelona.

2.5 Altres fonts bibliografiques

Paral-lelament a la consulta de les fonts anteriors, s’ha
consultat i incorporat informacié procedent d’altres fonts
bibliografiques conegudes i publicades per diferents parti-
culars i institucions. A part d’incloure les dades meteo-
rologiques de cada observatori, algunes d’aquestes publica-
cions han permes recopilar forca informacié referent a la
metadada, en especial sobre les persones o col-lectius que
estaven al carrec de 1’observatori i detalls sobre la seva ubi-
caci6. La Taula 2 recull quines han estat aquestes fonts.

3 Metodologia
Un cop identificades i catalogades les fonts amb infor-
macié climatica, el segiient pas ha contemplat el disseny

de la metodologia per a incorporar tota aquesta informacié
de manera correcta i en un entorn d’explotacié amable. El
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metode de treball dissenyat parteix de la identificacié dels
diferents observatoris o estacions meteorologiques, als quals
se’ls ha assignat un codi propi. Per a cada punt d’observacié
s’ha de poder accedir a dos grans blocs d’informacié: tot
allo referent a la metadada i les series climatiques que s’hi
han generat.

3.1 La metadada: METADEM

La metadada es pot definir com a tota aquella infor-
macié que acompanya a la dada meteorolodgica i que permet
avaluar la seva qualitat final. Tal i com apunta Aguilar et al.
(2003), en els estudis sobre variabilitat i canvi climatic, tant
important com la dada és la metadada, ja que aquesta dar-
rera proporciona valuosa informacié sobre possibles com-
portaments no lligats a circumstancies climatiques. Aixi,
s’ha creat METADEM (METADades d’Estacions Meteo-
rologiques), una base de dades que conté tota la infor-
maci6 sobre la metadada d’una estaci6 meteorologica. La
Figura 4 mostra un exemple de I’estructura i continguts de
METADEM. Per a cada estaci6 o observatori meteorologic
queda documentat un conjunt d’aspectes generics: codi,
nom, municipi, comarca, coordenades geografiques, tipus
d’observatori, institucié o persones que el gestionen o ges-
tionaren, descripcié de 1’emplacament de 1’observatori (amb
fotografies, si son disponibles) i noms dels observadors amb
el periode durant el qual varen estar encarregats de les obser-
vacions. Per a cadascuna de les variables, METADEM in-
clou informaci6 especifica: inici i fi de la serie, percentatge
del periode cobert amb dades, resolucié temporal de la serie,
dotacié instrumental i periodes en que varen estar en fun-
cionament els diferents aparells, condicions d’instal-laci6 i
unitats de mesura. En aquest darrer punt, la preséncia o no
de garita i el seu model és un factor primordial per valorar la
qualitat de la serie termometrica (veure Brunet et al., 2006),
mentre que és igualment important 1’altura de la boca del
pluviometre per la serie pluviometrica. Finalment, META-
DEM també inclou una part reservada a precisar la font d’on
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Taula 2. Fonts bibliografiques amb informacié climatica i meteorologica consultades. El significat de les abreviatures és el segiient: SAB,
Sociedad Astronémica de Barcelona / SMC, Servei Meteorologic de Catalunya / OM, Observatorio de Madrid / OCM, Observatorio Central
Meteoroldgico / ICM, Instituto Central Meteoroldgico / OfCM, Oficina Central Meteoroldgica / SMN, Servicio Meteorolégico Nacional /

INM, Instituto Nacional de Meteorologia.

Obra Autor/s Tipus dades Resolucié Cobertura temporal
Meteorologia Catalana. Observacions

de Sant Feliu de Guixols. Resultats Rafael Patxot Pluviometria Mensual 1896-1905
de 1896 (parcial) al 1905

Pluviometria Catalana Rafael Patxot Pluviometria Mensual 1906-1910
Atlas pluviometric de Catalunya Joaquim Febrer Pluviometria Mensual 1861-1925
Butlletins de la Sociedad SAB Pluviometria“ Mensual 1910-1921
Astronémica de Barcelona

Notes d’Estudi SMC Pluviometria® Mensual 1921-1936
Resumen de Observaciones OM/OCM/ICM/ Diverses variables Mensual/Diari 1868-1961?
Meteoroldgicas OfCM/SMN

Boletin Mensual Climatolégico SMN/INM Diverses variables Mensual 1940-1976

“De manera puntual es publicaven dades d’altres variables meteorologiques.

s’ha extret la informacié relativa a aquell punt d’observacio.
En definitiva, es tracta de deixar constancia de tota aquella
informaci6 que sera de gran utilitat durant el posterior estudi
d’homogeneitat de la serie.

3.2 Generaci6 de les series climatiques

Un cop identificats els diferents punts d’observacio, el
segiient pas és la generaci6 de les series diaries de tempera-
tura de I’aire i de precipitacié a ells associades, a partir de
la informacié procedent de les diferents fonts definides en
I’apartat segon d’aquest estudi. Cal indicar que fins al mo-
ment, I’atencid preferent s’ha centrat en les series termoplu-
viometriques, per posteriorment ampliar el ventall a la resta
de series que s’hagin pogut generar. Algunes d’aquestes
fonts ja disposaven d’una base de dades digitalitzada, com
és el cas del Banco Nacional de Datos d’ AEMET, pero la
resta estaven en suport de paper i s’han hagut digitalitzar
de bell nou. A partir de la consulta de les diferents fonts,
aquest procés de digitalitzacid, que encara s’esta duent a
terme, ha aconseguit millorar la cobertura temporal de moltes
series, aixi com la seva qualitat, tot omplint falses llacunes
d’observacions i esmenant errors sistematics. Cal indicar
que, per al cas exclusiu de les series de precipitacid, també
s’han generat séries mensuals de totals pluviometrics donat
que per a alguns observatoris no es disposa de la serie diaria,
especialment en aquelles series anteriors a la década de 1930.
Les series generades es preserven en fitxers en format ASCII
per a fer més senzilla la seva lectura.

3.3 Analisi de qualitat i d’homogeneitat

L’analisi de qualitat i d’homogeneitat de les series és el
darrer pas previ a deixar les series preparades per a la seva
explotacié climatica. En els darrers anys han aparegut un
gran nombre articles i estudis referents a metodes que analit-
zen la qualitat i homogeneitat de series climatiques. Aguilar
et al. (2003) en feren un repas exhaustiu. A partir d’aquestes
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referéncies, s’ha definit un protocol de control de qualitat
que estableix diferents nivells jerarquitzats i que tot seguit
s’indiquen de manera generica:

e Deteccié de grans errors. Aquest primer nivell tracta de
detectar valors clarament erronis i que sovint superen
llindars de tolerancia logics. Per exemple precipitacions
negatives, temperatures superiors a 50°C, etc.

e Proves de tolerancia o outliers: aquestes proves identi-
fiquen aquells valors que superen uns limits superiors o
inferiors predefinits a partir de la memoria historica de
la serie. Sovint s’utilitza la dispersi6 estadistica de la
serie per a detectar valors sospitosos (per exemple, 2 o
3 vegades la desviacié tipica d’una variable per a una
determinada resolucié temporal).

e Proves de consistencia interna: en aquest nivell
s’analitza la coheréncia entre diferents elements que
es poden relacionar entre si (per exemple, temperatura
minima menor o igual que temperatura maxima, tem-
peratura del termometre sec del psicrometre major o
igual que temperatura del termometre humit).

e Proves de coheréncia temporal: aquest nivell informa
si els valors observats sén consistents amb el canvi es-
perat per a un determinat element i en un interval de
temps concret. Per exemple, una diferéncia de més de
25°C entre dues temperatures maximes consecutives es
considera dubtosa.

e Proves de coherencia espacial: aquest darrer control
compara els valors enregistrats en una determinada
estacié meteorologica amb els valors enregistrats en el
mateix periode temporal a estacions properes i sotmeses
a les mateixes condicions climatiques.

Per a series de precipitacié s’incorpora un sise nivell,
donat el caracter dicotomic o discret de la variable. Aquest
nivell inclou, per exemple, algorismes per detectar canvis en
els metodes d’observacio, és a dir, en ’anotacié de la data
de la precipitacié o proves de control relatiu entre estacions
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Tipus mesura: |Tmax, Tmin, Tmin a 0.10m, TsiTh {51 1&h) |

Unitatmeswra2: [ ]

Ertre el 13 d'agost i el 20 de setembre de 1915 la tméx es va prendre
arnb un termograf Six, per trencament del bermametre de méx, A agost
de 1916 es trenca el bmin a 0.10 m del terra, es colloca un altre &l 10 de

Unitat mesura 1:

Altra
informacio T:

ROM, 19151 1916 § FEB / INM (dades digitalitzades + Fitxes escanejades
+ AHDINM)

Referent ales
fonts consultades
(Ti PPT)

4| codi  [aED3D Municipi [Figueres | x [ 498632) ¥ [ 467mE52] 2z | )
Nom  [Figueres - 2 Comarca - [Alt Emporda -] Lat [ 421540) Len [ 025733
Tipus  [TP - En funcionament? O Actualizado 30/10/2007 Codi INM 04294,
Referent ala gestid de F'EM
Installada per: \Particular \ periode: \ 1907-1920 | Gestid posterior: | ‘
Referent al/s ohservador/s Referent a Femplacameit.
Observador/s (Nom i periode)
Joan Camps {catedratic d'Inskitut), 1907-1920 Descripcio; [Institut de Segon Enseryament. El pluvidmetre esta instal-lat en un
Francisco Ugalde, 1917-1918 hort i al seu castat la garita model OCM, kot aixd sobre gespa.
Salvador Bosch, 1919-1920 L'anemametre | penel estaven instal'lats a uns 2-3 m sobre el kerrat
ide: 'edifici (19150,
Material grafic? [ra
Referent a les observadions termomeétriques (T} Referent a les ohservacions pluviométriques (PPT)
1D des de: [ onoziists | a [ 3108/1920 | %% amb dades: [100 | PDdesde: [ oyoz/isis | a  [31j08[1920 | %% amb dades:
T™ des de: [ orjoziisis | a | 31/08]1920 | %% amb dades: PMdesde: | 0401807 | a2 [31/08/1520 | % amb dades:
TD Font 1: AHDINM - = 1915-1920 T™M Font 1:  |[AHDIMM = || 1915-1920 PD Font 1: MM = || 1915-1920 PM Font 1: [FEB 7 1907-1920
1D Font 2: - T™ Font 2: - PD Font 2: AHDINM = || 1915-1920 PM Font 2: -{IhNM i 1915-1920
TD Font 3: = T™M Font 3: b PD Font 3: i PM Font 3: |AHDINM = | 1915-1920
d | | el | PD Font 4: = PM Font 4: =
Condicions inst  [@arita OCM periode: 19157-1920
(garita,...) I | Pluv. 1:[Helmann | Alt. boca{m):[ 1,50 | diam: | |Periode: [1307-1320
Model termém.: [Tmax | Tmin | periode: | 1915-1920 | Puv.2:[ ] alt boca(m):| | diam: | |periode: | |
[TermaaraF Six (només Tmax) | | 13/08 a 20/09/1915 | Informacic 5'ha pogut digitaliczar les dades de 1917(jun i des) i 1920{mar) a partir de

les targetes escanejades.

addicional PPT;

: )
termametre de maxima, termometre de minima, termometre de minima a
0,10 m del terra, psicrometre, evaporimetre, pluvidmetre Hellmann,
termbgraf i barbgraf, També es feien observacion de Ny (AHDINM), &
1915{mai} es diu: 'anemdmetre i el penell estan installats a uns 2-3 m
respectivament sobre el nivell del terrat de I'edifici de 'Tnstitut, una mica

complementaria
sobre 'EM

Figura 4. Format d’una fitxa de METADEM. Exemple pel cas de 1’estacié meteorologica de Figueres (1’ Alt Emporda).

properes per discriminar mesos amb precipitacions nul-les
de mesos sense observacions. Un cop finalitzat el procés
d’analisi de qualitat, cada valor és etiquetat com a valid o
no valid, en funci6 de si ha passat o no els diferents nivells,
i ha de ser un técnic/climatoleg qui ratifiqui la validesa final
del registre.

Finalment, 1’analisi d’homogeneitat pretén assegurar
que les fluctuacions que una determinada variable pateix al
llarg del temps s6n provocades tnicament per les condi-
cions meteorologiques o climatiques existents i no depe-
nen de factors externs. Actualment, I’'SMC participa en
I’acci6 COST ES0601 HOME (Advances in Homogenisa-
tion of Climate Series: An integrated Approach, http://
www.homogenisation.org) que té com a objectiu definir uns
criteris uniformes per a 1’analisi d’homogeneitat de series
climatiques. Els resultats d’aquest projecte contribuiran a
obtenir uns resultats de major qualitat. Algunes de les
series, perd, ja han estat sotmeses a 1’analisi de qualitat i
d’homogeneitat a manera de test amb resultats satisfactoris
(Prohom et al., 2008). Malgrat tot, fins que no es finalit-
zi amb la fase d’obtencié de les series, no s’aplicara tot el
procés de manera global. Sera aleshores quan es disposara
de la Base de Dades de Series CLImatiques de Catalunya,
BDSCLIM.

A manera de resum, la Figura 5 mostra la totalitat de la
metodologia emprada en forma de diagrama.
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4 Discussio i conclusions

En aquest article s’ha presentat el projecte que s’esta
duent a terme des de I’area de climatologia del Servei Mete-
orologic de Catalunya per a la generacié d’una base de dades
de registres climatics de Catalunya. Malgrat que sembli una
qiiestié que hauria d’estar resolta des de fa temps, les vicis-
situds historiques i I’escas pes que la climatologia ha tingut
historicament en I’estructura de funcionament dels diferents
serveis meteorologics fan que sigui una tasca que resta en-
cara pendent.

Dels diferents passos que s’han dissenyat per a assolir
I’objectiu final, bona part dels esfor¢os s’han centrat fins ara
en I’obtencié del maxim d’informacié sobre la metadada de
cada observatori meteorologic, aixi com en la millora de la
cobertura temporal de les series de temperatura i de precipi-
taci6 diaries. Fruit d’aquest procés, sobre les series presents
al Banco Nacional de Datos d’ AEMET, s’ha aconseguit ja
millorar la cobertura temporal d’unes 200 series i se n’han
detectat unes 150 de noves (Figura 6).

Pel que fa a la recopilacié de la informacié sobre la
metadada, per primer cop es podra disposar d’una completa
base de dades on es podra accedir a tota aquella informacié
disponible sobre I’historial de cadascun dels observatoris
meteorologics que existeixen i han existit a Catalunya. A
part del benefici que aquesta tasca té sobre la millora de la
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IDENTIFICACION CATALOGACIO DE LES FONTS
ANMB INFORMACIO CLIMATICA

: n
: |dentificacio dels punts :
: d'observacio :
: [ Metadada J [ Series climatigues J :
: i
: -
.HIIIIIIIIIIIIIIIII E
Ohservadars, Analisi de la cobertura =
emplagament, variables ternporal i deteccio de =
mesurades, llacunes i d'errars =
instrumentacia, unitats de .
mESura, préctiqUES *Illllllllllllllll;
d'ohservacio, ..

A

Millara de la cobertura
depuracio d'errors

[ METADEM

Analisi de
qualitat

Analisi
d'homogeneitat

[ BDSCLIM ]

Figura 5. Esquema de la metodologia de treball per a la creacié d’una base de dades de metadades i de séries climatiques. La linia de
punts indica el moment en que s’aporta el volum maxim d’informacié sobre la metadada i les series climatiques, obtinguda a partir de la

identificacid de les fonts amb informacid climatica.
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Figura 6. Comparativa entre el nombre i distribucié inicial dels punts d’observaci6 presents al Banco Nacional de Datos d’ AEMET
(esquerra) i els nous punts detectats (dreta i punts blaus) i els que han vist millorada la cobertura temporal de les seves series (dreta i punts

verds). Periode 1860-2005.

qualitat final dels registres climatics, també és indubtable
la importancia que tindra per a la recuperacié del patri-
moni cientific de Catalunya. Malgrat que la metodologia a
seguir per a assolir I’objectiu final esta ben definida, incloent
I’analisi de qualitat i d’homogeneitat dels registres, cal ser
conscients que la base de dades climatica de Catalunya es-
tara en continua evolucid, i subjecta a la descoberta de noves
fonts climatiques.

En definitiva es tracta d’un projecte que encaixa plena-
ment en els manaments legals de I’SMC (mantenir la Base
de Dades Meteorologiques de Catalunya i promoure estudis
per al millor coneixement del seu clima i meteorologia) i
s’inscriu en les linies d’actuaci6 de la ciencia climatica con-
temporania.
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